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I. Czesc¢ opisowa

1. Zawartos$¢ projektu
2. Stwierdzenie przygotowania zawodowego
3. Zaswiadczenie z S.O.1.LB.

4. Opis techniczny

I1 .Czes¢ rysunkowa

1 Rzut parteru - inwentaryzacja instalacji Rys. nr IS-1 skala 1:100
grzewczej

2 Rzut pigtra — inwentaryzacja instalacji Rys. nr IS-2 skala 1:100
grzewczej

3 Rzut parteru — instalacja grzewcza Rys. nr IS-3 skala 1:100

4  Rzut pigtra — instalacja grzewcza Rys. nr [S-4 skala 1:100

5  Schemat instalacji klimatyzacyjne;j Rys. nr IS-5 skala -

6  Schemat instalacji komunikacyjnej i zasilajagcej ~ Rys. nr IS-6 skala -
jednostki wewngtrzne

7  Rzut parteru — instalacja odprowadzenia Rys. nr IS-7 skala 1:100
skroplin

8  Rzut pietra— instalacja odprowadzenia skroplin ~ Rys. nr IS-8 skala 1:100



OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

1.1. Dane ogolne
Podstawa formalng realizacji przedmiotowego opracowania stanowi umowa zawarta

pomiegdzy wiodgcym biurem projektowym, a Inwestorem.
Opracowanie sporzadzono w oparciu o nastgpujace akty prawne:

e Ustawe Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z p6zniejszymi zmianami,
Przepisy wykonawcze:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 ( Dz. U. Nr 75 poz. 690 z
pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowanie,

Normy oraz zalecenia:

e PN - EN 12831-1:2017-08 Charakterystyka energetyczna budynkéw. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego. Cz¢$¢ 1: Obciazenie cieplne, modut
M3-3,

e Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych .cz. II — Instalacje sanitarne i przemystowe,

e Ewentualne nowe aktualne zarzadzenia w zakresie warunkéw technicznych.

1.2. Materialy wyjSciowe
Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastgpujace materiaty:
- podkiady architektoniczno-budowlane,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- plan sytuacyjno — wysokos$ciowy,
- wizja lokalna,
- uzgodnienia mi¢dzybranzowe,

- katalogi urzadzen.



3. Zakres opracowania

W niniejszym opracowaniu zawarto projekt instalacji grzewczej (w systemie pompa
ciepla powietrze-powietrze), dla zadania p.n. ,,Modernizacja OSP wraz z wymiang zrédla
ciepla” w gminie Krzanowice. Budynek jest zlokalizowany w Bojanowie przy ul. Boruckiej 3

na dziatkach o nr: 148,173.

4. Instalacja ogrzewania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt instalacji grzewczej za pomoca
pompy ciepla powietrze -powietrze

Instalacja sklada si¢ z nastgpujacego elementu systemow:

— Jednostka klimatyzacyjna Srednica Srednica Sztuki
rurociaggow rurociaggow
cieczowych (mm) gazowych (mm)

— Jednostka zewnetrzna
0 MocCy grzewczej nie 9,52 19,05 1,00
mniejszej niz 12,00 kW
(jest moc cieplna tal
temperatury zewngetrznej
te= -20 st. C)
wyposazona w pakiet
catoroczny czyli grzatki
tacy ociekowej i krateru
sprezarki

— Jednostka wewnetrzna 6,4 12,7 4
$cienna o mocy
grzewczej nie mniejszej
niz 0,70 kW (dla temp.
zewn.= - 20 st. C, 1 temp.
wewn. ti= 20 C)

— Jednostka wewnetrzna 6,4 12,7 2
$cienna o mocy
grzewczej nie mniejszej
niz 1,30 kW (dla temp.
zewn.= - 20 st. C, 1 temp.
wewn. ti= 20 C)

— Jednostka wewnetrzna 6,4 12,7 3
$cienna o mocy
grzewczej nie mniejszej
niz 2,20 kW (dla temp.
zewn.= - 20 st. C, 1 temp.




wewn. ti= 20 C), wraz z
dwoma pompkami
skroplin

Kompletna automatyka 1,00
sktadajaca si¢ z gtdéwnego
modutu sterujagcego oraz
sterownikow
przewodowych $ciennych
dla kazdej jednostki
wewngtrzne;j

Jednostke zewnetrzng nalezy zamontowaé na gruncie, na obrzezach drogowych, a

przestrzen migdzy nimi wypehi¢ kruszywem przepuszczalnym.

5. Ogolna charakterystyka systemu

Zaprojektowane systemy maja za zadanie:

przede wszystkim — w okresie zimowym zapewnic ogrzanie pomieszczen do
wymaganych temperatur przy zewnetzrnej temp. obliczeniowej =-20 C

dodatkowo- w okresie letnim — zapewni¢ klimatyzacje komfortu w pomieszczeniach,
w ktorych zainstalowano klimatyzatory. Do obliczen zyskéw ciepta przyjeto
temperature pomieszczenia rowng 24°C, temperature powietrza zewnetrznego roéwng
32°C. Klimatyzatory beda usuwaly zyski ciepla powstale z promieniowania
stonecznego przez przegrody budowlane przezroczyste i1 nieprzezroczyste, zyski
pochodzace

od ludzi, infiltracji powietrza oraz urzadzen elektrycznych.

W omawianych pomieszczeniach zastosowano system klimatyzacyjny typu VRF

(Variable Refrigerant Flow — zmienny przeptyw czynnika chtodniczego) i oznacza regulacj¢

wydajnosci urzadzen chlodniczych poprzez zmiang strumienia czynnika przepltywajacego

przez parowacz (w trybie chlodzenia sg to klimatyzatory wewngtrzne). Bezposrednio przed

parowaczem zmienny przeptyw reguluje zawor rozprezny. Natomiast regulacja strumienia

czynnika przetlaczanego przez sprezarke zostala zrealizowana przez zastosowanie zmiennej

predkosci obrotowe;j silnika, regulowanej przetwornica czg¢stotliwosci (falownikiem).

Ilos¢ powietrza obiegowego przeplywajacego przez jednostki wewngtrzne jest

dostosowywana w celu regulacji temperatury panujacej w pomieszczeniach.

Instalacje chlodnicze zaprojektowano z rur miedzianych twardych, laczonych na lut



twardy. W instalacjach przewodzacych $rodki chtodnicze nalezy stosowac lutowanie twarde
lutem zgodnym z PN-EN 1044 z topnikami zgodnymi z PN-EN 1045.

Instalacje  skroplin ~ zaprojektowano z rur PVC faczonych
na klejenie. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 2 % w kierunku pionow kanalizacyjnych.
Wiaczenia do istniejgcej kanalizacji dokona¢ za pomoca syfondéw.

Wszystkie rurociagi chlodnicze jak i skropliny nalezy montowaé w taki sposob aby
byly niewidoczne. Rurociagi nalezy prowadzi¢ w przestrzeni istniejagcych sufitow

podwieszanych oraz bruzdach $ciennych.

5.1 Rurociagi chlodnicze

Glownym zadaniem instalacji orurowania jest umozliwienie transportu czynnika
chtodniczego pomigdzy urzadzeniami ukladu chlodniczego systemu VREF: jednostkami
zewngtrznymi, wewngtrznymi, filtrami, zaworami rozpreznymi.

Instalacja zapewnia rowniez:
+ skuteczny transport oleju w uktadzie chtodniczym,
» ochrong antykorozyjna,
* odpowiednig szczelno$¢ uktadu,

* bezpieczenstwo ze wzgledu na wystepujace cisnienia.

Dobdr materialu instalacji determinowany jest przez dwa warunki: odporno$¢
na korozje oraz bezpieczenstwo z punktu widzenia wystepujacych ci§nien.

W omawianej instalacji opartej o czynnik syntetyczny (z grupy HFC) czynnik R410A,
na rurociggi chlodnicze zaprojektowano rury miedziane. Do jej glownych zalet nalezy
odporno$¢ na korozje oraz latwos$¢ obrobki mechanicznej (cigcie i giecie). Z uwagi na
panujace wysokie ci$nienie wewnatrz instalacji chlodniczej, ktére w przypadku czynnika
R410A okresla si¢ maksymalng wartoscig ci$nienia roboczego Wwynoszaca
4,3 MPa, do instalacji zastosowano specjalne ,.chlodnicze” rury miedziane. Cechy
1 wlasnos$ci robocze tych rur okresla norma PN-EN 12735-1 ,Miedz i stopy miedzi. Rury
miedziane okragle bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chlodniczych.
Czes$¢ 1: Rury do instalacji rurowych”.

Zaprojektowane rury miedziane przed zabudowa musza charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi
cechami:

— wykonane z miedzi beztlenowej, fosforowe;;



— bez znacznych rys, wgniecen, uszkodzen lub innych wad;

— doktadnie okragle dla celow praktycznych;

— zewnetrzna i wewngtrzna powierzchnia rur czysta, bez szkodliwego osadu z chloru,
siarki, tlenkow, wolna od zanieczyszczen w postaci pozostalosci, drobin po cigciu
rurek, oleju 1 innych materiatow.

Sklad chemiczny materialu miesci si¢ dla stopu C1220 w granicach 99,90 proc. lub
wiecej (Cu — miedz) oraz 0,015+0,040 proc. (P — fosfor). W normie tej podany jest rowniez
typoszereg rur miedzianych, ktory koresponduje z ksztaltkami (trdjnikami) dostarczanymi
przez producenta systemu VRF.

Systemy VRF sa systemami zamknigtymi tzn. producent klimatyzatorow okresla
warunki brzegowe dla systemu i w zwigzku z tym wystepuje okreslona, skonczona ilo$¢
mozliwych do realizacji wariantow instalacji.

Wymiarowanie rur chtodniczych okreslone jest przez dwa warunki zwigzane
z predkoscig przeptywu. Wiadomo, ze wraz ze wzrostem predkosci przeptywu, a co za tym
idzie wzrostem przeplywu masowego rosng spadki ci$nienia na odcinkach instalacji rurowe;.
W instalacjach chlodniczych, w ktorych wydajnos¢ jest $ciSle powigzana
z ci$nieniami skraplania i parowania, a wymiana ciepta nastgpuje glownie wskutek zmiany
stanu skupienia, strata ci$nienia na instalacji jest niezwykle istotna. Przy zbyt dlugich
instalacjach moze nastgpi¢ nawet zjawisko odparowania czynnika w instalacji, co znacznie
zmniejszy wydajnos$¢ parownika. Z tego punktu widzenia zalezy nam na jak najwigkszych
$rednicach, czyli najmniejszych oporach przeptywu. Jest jednak jeszcze drugi warunek
(zapewnienie skutecznego obiegu oleju w instalacji). To zadanie powoduje, ze $rednice rur
nie moga by¢ zbyt duze poniewaz mozemy nie dotrzyma¢ wymaganej predkosci porywania
oleju przy realizacji trybu odzysku oleju z instalacji. Predkosci w rurach chtodniczych dla
czynnika R410A przedstawiajg si¢ nast¢pujaco:

—  predkos$¢ w przewodzie ssawnym ok. 10 m/s,

— predkos¢ w przewodzie ttocznym ok. 12 m/s,

— predkos¢ w przewodzie cieczowym ok. 1 m/s.

5.2. Laczenie rurociagow chlodniczych

Przy technologii faczenia poprzez lutowanie, kluczowa role peli zabezpieczenie
przed utlenianiem wewnetrznych powierzchni rury. Realizuje si¢ to poprzez realizacje

procesu w ostonie azotu beztlenowego. Jezeli lutowanie odbedzie si¢ bez wypehiania rurek



azotem, wewngtrzne $cianki rurek ulegng utlenieniu. Utlenienie moze by¢ przyczyng zatkania
zaworu elektromagnetycznego, kapilary, przylacza powrotu oleju do zasobnika, zassania oleju
przez pompe sprezarki lub uszkodzenia innych czesci oraz moze zakldci¢ normalng pracg.
Aby temu zapobiec, nalezy usung¢ powietrze z rurek wpuszczajac w nie azot podczas
lutowania. Czynno$¢ ta jest bardzo wazna podczas lutowania przewoddéw miedzianych

instalacji chtodnicze;.

5.3. Proba szczelnosci

W instalacji zastosowano czynnik chtodniczy z grupy HFC oznaczony symbolem
R410A. Prébe szczelno$ci przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 378-2 oraz wytycznymi
producenta. Wykona¢ probe pneumatyczng z wykorzystaniem gazu bezpiecznego (azot)
z ci$nieniem proby 4,15 MPa (dla czynnika R410A).

Podczas wykonywania proby ci$nieniowej przestrzega¢ nastepujacych zasad:

+ zapewni¢ otwarcie wszystkich zawordéw rozpr¢znych urzadzen wewngtrznych. Probe
ci$nieniowg przeprowadzono bez podlaczonego zasilania, poniewaz zawory zamykaja
si¢ po jego zalaczeniu,

+ zastosowa¢ manometr o odpowiedniej skali (od 1,25 do 2 krotno$ci ci$nienia proby)
manometr do 7 MPa,

* azot napeliaé przez przylacze serwisowe strony cieczowe;.

Probe cisnieniowa nalezy przeprowadzi¢ etapowo :
* 1 ETAP - podniesienie ci$nienia do 0,5 MPa — obserwacja przez okoto 5 min. czy nie
ma spadku,
* 2 ETAP - podniesienie ci$nienia do 1,5 MPa — obserwacja przez okoto 5 min. czy nie
ma spadku,

* 3 ETAP —podniesienie ci$nienia do 4,15 MPa — zasadnicza proba trwata 24 godziny.

Probe zasadniczg wykona¢ przy zamknigtym zaworze butli. Podczas proby zanotowaé
warto$¢ ci$nienia poczatkowego 1 temperatury otoczenia (w stanie gazowym warto$¢
ci$nienia jest $ciSle powigzana z wartoscig temperatury, po zakonczeniu proby wprowadzono
korekte uwzgledniajac, ze na kazdy 1 stopien C warto$¢ ci$nienia zmieni si¢ o okoto 0,1 bara,
czyli: Warto$¢ skorygowana = (temperatura podczas pomiaru ci$nienia — temperatura dla

uktadu pod ci$nieniem) x 0,01).



5.4. 1zolacja cieplna

Bardzo waznym zagadnieniem instalacji rurowej jest jej izolacja. W trybie chfodzenia
do parownika jednostki wewnetrznej ,,dochodzi” goraca rura cieczowa natomiast ,,wychodzi”
zimna rura gazowa. Obie rury zostaty zaizolowane tak, aby nie nastgpowata wymiana ciepla
pomiedzy rurami oraz tak, aby nie nast¢gpowata wymiana ciepta pomig¢dzy rurg a otoczeniem.
Rure zimng izolujemy ze wzglgdu na niebezpieczenstwo kondensacji pary wodnej z
powietrza otaczajacego, rur¢ goraca, izolujemy ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania
niezbednego cisnienia skraplania. Gdy uktad pracuje w trybie grzania szczegdlnie nalezy
pamigtac, ze w przypadku rury gazowej w tym trybie moga wystapic¢ temperatury si¢gajace
120°C i na tg temperatur¢ powinna by¢ odporna izolacja.

Zaprojektowano izolacj¢ kauczukowa o wspdtczynniku przewodzenia 0,04 W/mK.

Minimalna grubo$¢ materiatu izolacyjnego (mm)

Rurociagg (mm) Grubo$¢ izolacji (mm)
6,4 11,00
9,52 11,00
12,70 12,00
15,88 12,00
19,05 13
Opracowat:

Pawel Pawlicki






